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Profili di resistenza 
in microrganismi di origine 

animali (batteri)

Patrizia Nebbia
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RICERCA FATTORI DI ANTIBIOTICO RESISTENZA: obiettivi 
in medicina veterinaria

3

Guida il veterinario nella scelta 
del miglior trattamento 

Rivela e monitora  le tendenze 
nella AR

Presenza determinati di AR

SALUTE ANIMALE
• identificazione & AST

SORVEGLIANZA EPIDEMIOLOGICA
• Piani di sorveglianza
• Monitoraggio e prevenzione infezioni 

zoonosiche

SICUREZZA ALIMENTARE
• Qualità e sicurezza degli alimenti di 

origine animale

RICERCA FATTORI DI ANTIBIOTICO RESISTENZA:

4
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Sviluppo di 
antibatterici

Validazione test di 
sensibilità

Formazione e 
ricerca clinica
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L’antibiogramma fenotipico: la processazione del campione 5

Metodo colturale isolamento Identificazione
Antibiogramma

clinico

Il Lab. Microbiologico veterinario

L’antibiogramma genotipico: la processazione del campione
6

Metodi  
coltura 

dipendendi/

indipendenti

DNA/RNA

metagenomica
Identificazione

Antibiogramma

«genico»

Il Lab. Microbiologico Veterinario
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AST in med. veterinaria: la scelta del test

7

Test convenzionali

diluizione

Gradiente

Diffusione

Sistemi 
automatizzati

Test biomolecolari

PCR

Sequenziamento

NGS

Luminex

Spettrometria di 
massa

Maldi-Tof MS

AST in med. veterinaria: la scelta del test fenotipico

8

Test convenzionali

Diffusione

Diluizione

Gradiente

Sistemi 
automatizzati

7
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AST in med. veteriaria: la scelta del test qualitativo (ADD)

9

• Flessibile (atb vet.)
• Economico
• Facilità d’uso

VANTAGGI

• Tempistica
• Variabilità inoculo
• Lettura aloni 

(ricrescita)

SVANTAGGI

AST in med. veterinaria: la scelta del test quantitativo (MIC, E-test)

10

• Test commerciali
• MIC= gold standard
• Risultati quantitativi
• Facilità d’uso (E-test)
• Flessibili ( atb vet)

VANTAGGI

• Tempistica
• Costi
• Se non automatizzati: 

complessità di 
esecuzione (MIC) 

SVANTAGGI

9
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AST in med. veterinaria: la scelta del test automatizzato

11

• Esecuzione
semplice

• Sistema 
semi-quantitativo

• Elevato n. di atb testati
• Riduzione carico lavoro

vantaggi

• Elevato costo 
d’acquisto

• Antibiotici vet?
• Alcuni BP ottenuti per 

deduzione

svantaggi

AST in med. veterinaria: la scelta del test
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Test convenzionali Test biomolecolari

PCR

Sequenziamento

NGS

Luminex

Spettrometria di 
massa

Maldi-Tof MS
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AST in med. veterinaria: la scelta del test genetico/genomico

13

• Accurati
• sensibili, riproducibili

• Tempistica
• Coltura-indipendenti

vantaggi

• Costo
• Spettro limitato
• Negatività ≠ sensibilità 

fenotipica
• Positività ≠ resistenza 

fenotipica

svantaggi

Quali resistenze ricercare negli animali? e come 
‘leggerle’?

AST genetici

AST fenotipici
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Selezione degli antimicrobici più appropriati per i test di routine

Lettura & interpretazione

SEGNALAZIONE nel referto

Quale ATB
Quale BP

AST FENOTIPICO: scelta degli antibiotici e  refertazione

16

•EUCAST: European Committee on Antimicrobial Susceptibility Testing
ENOVAT

CLSI (NCCLS): Clinical and Laboratory Standards Institute

• SFM: Société Française de Microbiologie

• BSAC: British Society for Antimicrobial Chemotherapy

• MENSURA: Mesa Española de Normalización de la Sensibilidad y Resistencia a los
Antimicrobi

AST FENOTIPICO: : le linee guida
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Patrizia Nebbia 17

Pannelli predefiniti per specie 
batterica

Pannelli predefiniti per specie 
animale

AST: la refertazione
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AST in med. veterinaria: Valutazione 
della multi-resistenza

20

MDR

XDR

PDR

NON MDR

Med. umana
• S. aureus
• 17 categorie

Med. Vet ?
• Staphylococcus. spp.
• 6 categorie
• Cute/tessuti molli

19
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valutazione antibioticoresistenza in un 
patogeno di interesse veterinario:
Staphylococcus pseudintermedius

Staphylococcus pseudintermedius

Devriese et al., 2005

Primo caso umano nel 2006

oggi

Cosa abbiamo imparato?

Dopo il 2005 probabilmente ancora sottodiagnosticato, ma attenzione crescente

Prima del 2005 confuso con S. aureus o S. intermedius

Zoonosi in categorie a rischio

Parte del microbiota cutaneo di cani (gatti, altri)
Patogeno opportunista (++ cute, orecchio, urina)
Numerosi fattori di virulenza

S. pseudintermedius, PubMed (20 gennaio 2024)
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Perché monitorare S. pseudintermedius?

Fonte: Bhooshan et al., 2020

Sp

Reciproco scambio di 
batteri e geni di 

resistenza/virulenza

Bierowiec et al., 2019

Antibiotici e resistenza in Staphylococcus spp.

Penicilline betalattamasi-resistenti
Inibitori delle betalattamasi

Penicilline
betalattamasi (blaZ)

alterazione PBP-2 (mecA)

Cefalosporine (I-IV gen.)
Carbapenemi

Daptomicina

alterazione fosfolipidi (mrfP)

50S

30SrR
N

A

pompe d’efflusso

Inatti. enzimatica

Macrolidi

Linezolid

erm e pompe d’efflusso
cMLSB | iMLSB

mutazioni 23S rRNA
e metilazione 50S

Tetracicline

pompe d’efflusso
e proteine di protezione

Tigeciclina

Aminoglicosidi

Rifampicina

mutazioni RNA polimer. (rpoB)

DNA

A. folico

Fluorochinoloni
mutazioni topoisomerasi e DNA girasi
pompe d’efflusso

Kakoullis et al., 2021. Antibiotics 10, 415.

Sulfa-trimetoprim

mutazioni DHPS e DHFR
Pompe d’efflusso
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I casi all’OVU di Torino Freq. (%)Reason for admission
21 (52.5%)Orthopaedic surgery
9 (22.5%)Dermatitis
5 (12.5%)Soft-tissue surgery
5 (12.5%)Urinary tract infection

40Total

Sp35

CNA-blood agar
MALDI-ToF Gene nuc

5

Risultati 

Maggiore resistenza verso Cat. B, C e D (EMA)

62,5% 58,5% 54,4%

3%

% isolati MDR: 75.0%
% isolati XDR: 0.0%
% isolati PDR: 0.0%
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grazie per la 
vostra 

attenzione
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